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壹、摘要 

 

戰鬥陀螺發燒後，成了我們男生之間的決鬥武器。目前市面上的戰鬥陀螺主

要有攻擊型（平型轉軸）和防禦型（尖型轉軸）兩種，而一般人在玩戰鬥陀螺時，

都是使用啟動器搭配拉動龍形齒條來發射陀螺，比賽誰的陀螺能在指定競技場中

轉的最持久。我們知道，當物體在運動時一定有一些因素會影響到物體運動的結

果。為了改造出一個運轉最持久的戰鬥陀螺，我們開始研究哪些因素會影響到陀

螺的運轉時間。 

在研究中我們發現，龍形齒條的長短、發射的力量、陀螺的重量、以及轉軸

的形式都會影響到戰鬥陀螺的運轉時間；而要改造出一個運轉最持久的戰鬥陀

螺，可以依據個人的力量大小，組裝出重量適中的尖型轉軸（防禦型）戰鬥陀螺，

並以最大力量發射，便會有最長的運轉時間。 
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貳、研究動機 

最近班上有很多同學都在玩「戰鬥陀螺」，大家常常會比賽誰的戰鬥陀螺比

較強、能轉比較久。因為每個同學的陀螺都不大相同，有的是平型轉軸，有的是

尖型轉軸，有的用手拿起來感覺重重的，有的掂一掂感覺輕輕的，於是激起了我

們的興趣，想要研究到底什麼樣的陀螺能旋轉比較久，有最持久的運轉力可以戰

勝別人。 

我們首先想到在六年級上學期的自然課中，曾經學過一個單元叫做「物體的

運動」。在那個單元中，我們學習到當彈珠遭受撞擊時便會產生運動，而影響彈

珠運動快慢的基本因素是力量的大小。可是當我們進一步嘗試利用斜面來讓彈珠

產生運動時，卻發現斜面的斜度大小和物體的運動情形間也有很大的關係。此

外，在老師要我們動動腦、思考如何製造出一台最快速的風力賽車時，我們又發

現到物體的形狀與重量也是影響物體運動情形的重要因素。同樣的，戰鬥陀螺的

旋轉也是一種物體的運動，應該會有許多因素可能影響到陀螺的運動。我們就決

定以過去的學習經驗為基礎來設計實驗，進行研究，希望知道除了力量之外，還

有哪些因素會改變戰鬥陀螺的運轉情形，要如何組合這些因素，才可以讓我們改

造出一個運轉最持久的戰鬥陀螺。 
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參、研究目的 

一、瞭解龍形齒條的長度是不是會影響戰鬥陀螺的運轉持久力。 

二、瞭解發射力量是不是會影響戰鬥陀螺的運轉持久力。 

三、瞭解戰鬥陀螺的重量是不是會影響它的運轉持久力。 

四、瞭解戰鬥陀螺的轉軸形式（平型、尖型）是不是會影響它的運轉持久力。 

四、瞭解在哪些條件的配合下，戰鬥陀螺的運轉持久力會最強。 
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肆、研究設備器材 
 

1.戰鬥陀螺—龍騎士 F（平型轉軸） 

2.戰鬥陀螺—烈焰飛鳳 F（尖型轉軸） 

3.攻擊輪盤（龍騎士 F專用）  

4.圓鐵（12.5g） 

5.重力輪盤（14.2g） 

6.特製重力輪盤（30.6g） 

7.一元硬幣 

8.龍形齒條（長 50cm、中 24cm、短 15cm） 

9.鉛條 

10.膠布（固定鉛條） 

11.透明殼 

12.一般啟動器（右回轉型） 

13.迴力啟動器 

14.發射固定架 

15.全國大賽指定競技場—藍色速度型 

16.上皿天秤 

17.碼表 
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圖片1：研究設備器材一覽 

 

 

 

 

 

 

 

                           圖片2：戰鬥陀螺轉軸形式 
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伍、研究過程 

依據研究目的，我們分別擬定了下列各項研究，並進行實驗與探討： 

研究一、龍形齒條的長度是不是會影響戰鬥陀螺的運轉持久力？ 

步驟一：準備材料如下： 

1. 平型轉軸與尖型轉軸的戰鬥陀螺各 1個（重量相同）（參考圖片 2） 

2. 一般啟動器（右回轉型） 

3. 龍形齒條（長 50cm、中 24cm、短 15cm） 

4. 全國大賽指定競技場—藍色速度型 

5. 碼表 

步驟二：將四位同學分成 A、B、C、D四組，分別改變龍形齒條長度以及戰鬥

陀螺轉軸形式，各組利用相同的競技場，逐一進行實驗一到實驗六等六項

實驗（實驗內容見表 1），並記錄各次實驗中的陀螺運轉時間。 

 

表1  研究一的實驗內容 

實驗一 實驗二 實驗三 實驗四 實驗五 實驗六 

使用 15公分

長的龍型齒

條發射配有

平型轉軸的

陀螺。 

使用 24公分

長的龍型齒

條發射配有

平型轉軸的

陀螺。 

使用 50公分

長的龍型齒

條發射配有

平型轉軸的

陀螺。 

使用 15公分

長的龍型齒

條發射配有

尖型轉軸的

陀螺。 

使用 24公分

長的龍型齒

條發射配有

尖型轉軸的

陀螺。 

使用 50公分

長的龍型齒

條發射配有

尖型轉軸的

陀螺。 
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圖片3：把15公分的龍形齒條裝入啟動器 

 

 

 

圖片4：把24公分的龍形齒條裝入啟動器 
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圖片5：把50公分的龍形齒條裝入啟動器 

 

 

圖片6：使用龍形齒條發射戰鬥陀螺 

我們的發現：戰鬥陀螺依照運轉時的穩定程度主要可以分為攻擊型（平型轉軸）

與防禦型（尖型轉軸）兩種；攻擊型陀螺在發射後會四處橫衝直撞，

攻擊別的陀螺，而防禦型陀螺則會穩定地在固定的小範圍內旋轉。由
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於實驗中我們所用的平型轉軸陀螺屬於攻擊型，所以在實驗過程中我

們發現它會在競技場中與圍欄到處擦撞，尤其當發射力量較大時，撞

擊情形更是明顯，甚至會飛到競技場外面去，以致影響到陀螺運轉的

持續時間。為了能夠更正確的測量到平型轉軸陀螺真正的運轉時間，

所以我們決定再利用空間寬廣、沒有障礙物的學校活動中心地面來加

做平型轉軸陀螺的實驗（實驗一到實驗三）。 

研究二、發射力量是不是會影響戰鬥陀螺的運轉持久力？ 

步驟一：準備材料如下： 

1.平型轉軸與尖型轉軸的戰鬥陀螺各 1個（重量相同） 

2.迴力啟動器 

3.發射固定架 

4.全國大賽指定競技場—藍色速度型 

5.碼表 

步驟二：在迴力啟動器的啟動軸旁用油性筆做上記號，以便控制實驗時上發條的

圈數。 

步驟三：將四位同學分成 A、B兩組，分別改變迴力啟動器上所上的發條圈數（2、

3、4圈），然後將迴力啟動器固定在發射固定架上，再將尖型轉軸陀螺、

平型轉軸陀螺用迴力啟動器發射，並記錄陀螺的運轉時間。 
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圖片 7：迴力啟動器 

研究三、戰鬥陀螺的重量是不是會影響它的運轉持久力？ 

步驟一：準備材料如下： 

1. 平型轉軸與尖型轉軸的戰鬥陀螺各 1個（基本重量相同） 

2. 迴力啟動器 

3. 發射固定架 

4. 全國大賽指定競技場—藍色速度型 

5. 碼表 

6. 戰鬥陀螺改裝材料（見表 2） 
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表 2  戰鬥陀螺改裝明細表 

重 

量 
29.6克 45.9克 58.4克 66.8克 

陀 

螺 

型 

式 

平型 
轉軸 

尖型 
轉軸 

平型 
轉軸 

尖型 
轉軸 

平型 
轉軸 

尖型 
轉軸 

平型 
轉軸 

尖型 
轉軸 

裝 

備 

配 

件 

1.攻擊輪盤

（上殼） 

2.重力輪盤 

1.攻擊輪盤

（上殼） 

2.重力輪盤 

1.攻擊輪盤

（上殼）

2.特製重力

輪盤 

 

1.攻擊輪盤

（上殼）

2.特製重力

輪盤 

 

1.攻擊輪盤

（上殼）

2.特製重力

輪盤 

3.圓鐵 

1.攻擊輪盤

（上殼）

2.特製重力

輪盤 

3.圓鐵 

1.攻擊輪盤

（上殼） 

2.特製重力

輪盤 

3.圓鐵 

4.一元硬幣

2個 

5.透明殼 

 

1.攻擊輪盤

（上殼） 

2.特製重力

輪盤 

3.圓鐵 

4.一元硬幣

2個 

5.透明殼 

  
 

 
45.9克 58.4克 66.8克 

圖片8  戰鬥陀螺（平型轉軸）改裝示意 
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45.9克 58.4克 66.8克 

圖片 9  戰鬥陀螺（尖型轉軸）改裝示意 

 

步驟二：將四位同學分成 A、B兩組，分別以平型轉軸陀螺和尖型轉軸陀螺各自

搭配改裝材料組合成不同重量，然後再使用迴力啟動器（上發條四圈），

配合發射固定架來發射陀螺，並記錄陀螺的運轉時間。

  

圖片 10  進行不同重量下的陀螺運轉實驗 
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研究四、戰鬥陀螺的轉軸形式（平型、尖型）是不是會影響它的運轉持久力？ 

步驟一：整理研究二到研究三各項實驗中所記錄到的結果，將尖型轉軸陀螺與平

型轉軸陀螺在各種情形下的運轉時間列出。 

步驟二：依照實驗次序，分別按發射力量大小以及陀螺重量等變因，逐一比較、

歸納尖型轉軸陀螺與平型轉軸陀螺在相同條件下的運轉時間長短。 

 

研究五、在哪些條件的配合下，戰鬥陀螺的運轉持久力會最強？ 

步驟一：綜合研究一到研究四中所歸納、整理呈現的各項結果，判斷哪種轉軸形

式（尖型、平型）、重量的戰鬥陀螺，在什麼樣的發射情況下會有最長的運

轉時間。 
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陸、研究結果 

研究一：龍形齒條的長度是不是會影響戰鬥陀螺的運轉持久力？ 

    依照研究一中所進行的各項實驗，將 A、B、C、D四組同學的紀錄結果加

以平均，整理成記錄表，見表 3∼表 5： 

表 3  平型轉軸陀螺使用龍形齒條轉動時間記錄表 
（單位：秒） 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次 第九次 第十次 平均

50公分齒條 91.25 90.08 29.65 34.3 32.24 29.92 34.81 28.75 28.03 34.04 43.31

24公分齒條 48.8 37.17 44.71 53.32 53.93 41.51 48.67 35.34 40.91 43.46 44.78

15公分齒條 53.88 51.06 47.59 48.24 50.03 31.04 32.53 28.49 88.45 62.41 49.37

平型轉軸陀螺使用龍形齒條轉動時間比較（單位：秒）
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表 4  平型轉軸陀螺使用龍形齒條轉動（活動中心地面）時間記錄表 

（單位：秒） 第一次 第二次 第三次 第四次第五次第六次第七次第八次第九次 第十次 平均

50公分齒條 24.91 25.92 28.63 25.24 23.49 22.54 22.93 22.49 25.31 26.69 24.82

24公分齒條 25.75 25.37 20.92 23.78 24.53 26.21 24.16 24.56 22.76 22.39 24.04

15公分齒條 24.6 22.56 23.41 22.09 22.91 22.56 23.4 22 21.86 22.88 22.83
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平型轉軸陀螺使用龍形齒條轉動（活動中心地面）

時間比較（單位：秒）
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表 5  尖型轉軸陀螺使用龍形齒條轉動時間記錄表 

（單位：秒） 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次 第九次 第十次 平  均

50公分齒條 74.24 69.23 62.03 63.65 67.75 75.66 68.68 67.37 71.63 78.25 69.85

24公分齒條 49.46 50.69 52.04 53.92 54.60 57.92 52.55 57.85 56.65 60.00 54.57

15公分齒條 51.74 52.41 57.19 57.56 57.56 54.91 55.26 56.08 53.59 59.61 55.59

尖型轉軸陀螺使用龍形齒條轉動時間比較（單位：秒）
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    由於表 3 所記錄的是平型轉軸陀螺在多次撞擊到指定競技場圍欄後所出現

的結果，可能不夠精確，所以我們改用表 4及表 5的紀錄來比較。經過比較後，

我們發現使用長度最長（50 公分）的龍形齒條來發射戰鬥陀螺時，在陀螺重量

相同的情況下，不論是平型轉軸或是尖型轉軸的陀螺，都可以得到最長的運轉時

間。 

研究二、發射力量是不是會影響戰鬥陀螺的運轉持久力？ 

依照研究二中所進行的各項實驗，將 A、B兩組同學的紀錄結果加以平均，

整理成記錄表，見表 6∼表 7： 

表 6  平型轉軸陀螺使用迴力啟動器轉動時間記錄表 

（單位：秒） 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次 第九次 第十次 平  均

平軸轉 2圈 15.15 18.24 16.62 10 18.16 14.65 15.46 17.47 16.88 16.98 15.96
平軸轉 3圈 20.53 21.07 21.85 22.63 20.89 21.17 20.24 20.57 21.02 23.67 21.36
平軸轉 4圈 23.63 24.44 23.06 24.73 28.2125.88 24.53 25.3 22.33 23.63 24.57

 

平型轉軸陀螺使用迴力啟動器轉動時間比較（單位：秒）

0

10

20

30

第

一

次

第

二

次

第

三

次

第

四

次

第

五

次

第

六

次

第

七

次

第

八

次

第

九

次

第

十

次

平

均

平軸轉2圈

平軸轉3圈

平軸轉4圈



 17

表 7  尖型轉軸陀螺使用迴力啟動器轉動時間記錄表 

（單位：秒） 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次 第九次 第十次 平均

尖軸轉2圈 41.31 46.36 54.91 27.1 46.91 35.48 40.31 42.52 25.13 48.15 40.82

尖軸轉3圈 50.61 48.75 55.53 69.78 69.67 51.53 50.59 52.59 46.2 48.07 54.33

尖軸轉4圈 58.29 49.89 53.61 72.41 67.89 53.53 52.08 60.4 51.59 61.13 58.08

 

尖型轉軸陀螺使用迴力啟動器

轉動時間比較（單位：秒）
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經過比較表 6及表 7的紀錄，我們發現當迴力啟動器所上的發條圈數越多，

在陀螺重量相同，以及其餘各項條件控制不變的情況下，不論是平型轉軸或是尖

型轉軸的陀螺，都可以得到越長的運轉時間。 

研究三、戰鬥陀螺的重量是不是會影響它的運轉持久力？ 

依照研究三中所進行的各項實驗，將 A、B兩組同學的紀錄結果加以平均，

整理成記錄表，見表 8∼表 9： 
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表 8  不同重量的平型轉軸陀螺轉動時間記錄表 

（單位：秒） 第一次第二次 第三次第四次第五次第六次第七次第八次第九次 第十次 平 均

29.6克 23.63 24.44 23.06 24.73 28.2125.88 24.53 25.3 22.33 23.63 24.57
45.9克 37.78 32.99 35.15 42.82 39.02 35.17 32.98 40.52 40.99 38.34 37.58

58.4克 49.42 43.1 52.27 50.57 46.9 49.46 48.4 53.69 45.75 46.09 48.57

66.8克 27.84 27.45 22.68 29.24 32.28 32.78 32.96 27.43 36.09 32.54 30.13

 

不同重量平型轉軸陀螺轉動時間比較

（單位：秒）
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表 9  不同重量的尖型轉軸陀螺轉動時間記錄表 

（單位：秒）第一次第二次 第三次 第四次第五次第六次第七次第八次第九次 第十次 平 均

29.6克 58.29 49.89 53.61 72.41 67.89 53.53 52.08 60.4 51.59 61.13 58.08

45.9克 88.16 73.09 86.86 103.2 95.6 69.7 90.11 85.11 85.6 87.99 86.55

58.4克 151.65151.57 145.09 130.31 142.7 144.31152.81114.91145.85 160.25 143.95

66.8克 83.22 88.45 82.12 78.09 77.46 72.22 79.34 66.32 84.9 71.3 78.34
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不同重量尖型轉軸陀螺轉動時間比較

（單位：秒）
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經過比較表 8及表 9的紀錄，我們發現使用相同力量來發射不同重量的戰鬥

陀螺，在其餘各項條件控制不變的情況下，當陀螺重量為 58.4 克時，不論是平

型轉軸或是尖型轉軸的陀螺，都會有最長的運轉時間。 

研究四、戰鬥陀螺的轉軸形式（平型、尖型）是不是會影響它的運轉持久力？ 

依照研究二及研究三中所整理出來的各項實驗數據（見表 6∼表 9），逐一比

較、歸納，整理成記錄表，見表 10∼表 11： 

表 10  尖型、平型轉軸陀螺使用迴力啟動器轉動時間比較（單位：秒） 

      迴力啟動器 

        發射圈數 

轉軸型式 

2 圈 3 圈 4 圈 

尖型轉軸 40.82 54.33 58.03 

平型轉軸 15.96 21.36 24.57 
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尖型、平型轉軸陀螺使用迴力啟動器

轉動時間比較（單位：秒）
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表 11  不同重量尖型、平型轉軸陀螺使用迴力啟動器轉動時間比較（單位：秒） 

     陀螺重量 

陀螺軸心 
29.6克 45.9克 58.4克 66.8克 

尖型轉軸 50.08秒 86.55秒 143.95秒 78.34秒 

平型轉軸 24.57秒 37.58秒 48.57秒 30.13秒 

不同重量尖型、平型轉軸陀螺

轉動時間比較（單位：秒）
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    經過比較表 10及表 11後，我們發現在其餘各項條件控制不變的情況下，不

論是改變發射力量大小或是陀螺重量，尖型轉軸陀螺的運轉時間都明顯地要比平

型轉軸陀螺的運轉時間來得長。至於在研究一所進行的改變齒條長度的實驗中，

則是為了配合戰鬥陀螺的特性而使用不同的場地（指定競技場、活動中心地面）

來測試尖型轉軸陀螺與平型轉軸陀螺的運轉時間（結果見表 4 及表 5），所以無

法直接進行比較。但是在研究一的實驗過程中，我們發現不管是使用哪種長度的

龍形齒條來拉動，平型轉軸的陀螺在指定競技場中都經常會到處撞擊圍欄以致降

低了它的運轉持續時間，當然就比不上能夠穩定地在固定範圍內轉動的尖型轉軸

陀螺了。 

研究五、在哪些條件的配合下，戰鬥陀螺的運轉持久力會最強？ 

綜合比較研究一到研究四中所整理出來的各項實驗結果（見表 3∼表 11）

後，我們發現兩種情形：第一是使用龍形齒條來拉動一般啟動器發射戰鬥陀螺

時，在使用最長的龍形齒條（50公分）、陀螺重量為 29.6克，以及使用尖型轉軸

陀螺的情況下，戰鬥陀螺的運轉時間會最持久。 

第二種則是使用迴力啟動器來發射戰鬥陀螺時，在迴力啟動器所上發條為 4

圈、陀螺重量為 58.4 克，以及使用尖型轉軸陀螺的情況下，戰鬥陀螺的運轉時

間會最持久。 
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柒、討論 

我們根據實驗進行中所遭遇到的一些情況、採用的解決方法，以及最後的研

究結果，集思廣益，討論出造成這些情況、方法、以及結果的可能原因與理由： 

一、在研究一到研究三所進行的各項實驗中，我們探討了龍形齒條長度、發射力

量大小、以及陀螺重量對於不同轉軸型式（平型、尖型）戰鬥陀螺運轉時間

的影響，每項實驗我們都分成二至四組來進行，主要的目的在於減少誤差。

例如在研究一的實驗中，我們為了要研究龍形齒條的長度對於戰鬥陀螺運轉

持久力的影響，所以使用三種不同長度的龍形齒條來進行；但因為每個人的

力量大小不同，我們不能光用一個人的力量便來代表全部人的力量，所以我

們便決定分成四組，每人都要使用相同的實驗材料來進行實驗一到實驗六等

六項實驗，然後再將所得到的數據加以平均，這樣的結果就會比較具有代表

性。 

二、在我們所進行的一連串實驗裡，每個小組進行每次實驗時都要重複做十次，

主要目的也是在減少誤差，因為將十次測量所得到的數據加以平均，就可以

降低幾次失誤對於測量結果所造成的影響，尤其當我們在進行研究一的實驗

時，我們很難每次都用相同的力量來拉動龍形齒條，當然，這樣就可能會造

成實驗的誤差了。 

三、在研究一所得到的實驗結果中，我們發現 50公分的龍形齒條會讓戰鬥陀螺

轉得最久，但是我們又發現到平型轉軸陀螺在分別使用 24公分和 50公分的
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龍形齒條發射時，轉動時間的平均值分別為 24.04秒以及 24.82秒（見表 4），

差距不到一秒鐘。另外，尖型轉軸陀螺在分別使用 15公分和 24公分的龍形

齒條發射時，轉動時間的平均值分別為 55.59秒以及 54.57秒（見表 5），差

距也大約只有一秒鐘。像這樣小的差距，很有可能只是我們在按碼表時所造

成的測量誤差而已，所以我們認為研究一所得到的實驗結果，應該主要是代

表著龍形齒條的長度會影響到戰鬥陀螺的運轉時間，至於齒條長短與陀螺運

轉時間的真正關係，可能還需要有更完善的實驗設計才能發現。 

四、綜合上面三點討論結果，我們發現，如果用大多數戰鬥陀螺玩家習慣使用的

一般發射器搭配龍形齒條來發射戰鬥陀螺的話，發射力量以及發射方式會是

很難保持不變的變因。因此在和老師討論過後，我們決定使用迴力啟動器搭

配發射固定架來發射戰鬥陀螺，進行研究二及研究三的各項實驗。因為利用

發條原理來產生發射力量的迴力啟動器不僅可以保持發射時力量的相同，讓

每次實驗的結果更為穩定，還可以藉著調整上發條的圈數來控制發射力量的

大小；如果再加上發射固定架的話，更可以保持每次發射高度以及方式的不

變，這樣就可以讓我們接下來所進行的各項實驗結果更為精確了。 

五、在使用迴力啟動器來進行研究二，探討發射力量對於戰鬥陀螺運轉時間的影

響時，我們由實驗結果（見表 6和表 7）中發現，在迴力啟動器發條只上兩

圈的情況下，不論是平型轉軸陀螺或是尖型轉軸陀螺，都會出現多次記錄時

間差距很大的情形，這和我們當初在使用迴力啟動器時認為它可以讓每次的
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測量結果更為穩定的想法並不一致。經過反覆試驗和觀察後，我們發現造成

這種現象的原因可能是由於迴力啟動器只上兩圈發條時會造成力量不足，以

致於常常出現戰鬥陀螺只能卡在迴力啟動器上空轉卻發射不出來，或是雖然

發射出來了卻無力轉動的情形，這樣子當然就容易造成我們測量所得到的數

據會出現很大差異。同樣地，在迴力啟動器上三圈及四圈發條時，應該是發

射的力量夠大，所以就不會出現戰鬥陀螺卡在迴力啟動器上下不來的情況

了。當然，這樣子所得到的數據也就穩定多了。 

六、在研究三的實驗結果（見表 8和表 9）中，我們發現到戰鬥陀螺的重量會影

響陀螺的運轉時間，而且當陀螺重量為 58.4克時，不論是平型轉軸或是尖

型轉軸的陀螺都會有最長的運轉時間。經過討論，我們認為這可能是因為重

量較輕的陀螺（例如：29.6克、45.9克）慣性較小，所以運轉的時間會比較

短；而重量重的陀螺雖然慣性較大，但是當我們將陀螺重量加到某種程度

時，可能會由於重量太重而使得迴力啟動器無法帶動陀螺快速轉動，當然也

就會減低了陀螺的運轉時間了。這應該就是為什麼我們在探討研究三的實驗

結果時，發現實驗中最重的戰鬥陀螺（66.8克）運轉時間反而較短的原因了。 

        其次，綜合第五點以及前面的討論所得，我們可以歸納發現發射力量的

大小與戰鬥陀螺的重量都會影響到陀螺的運轉時間。一般來說，使用最大的

力量來發射重量適中的戰鬥陀螺時，便可以使陀螺有最長的運轉時間。至於

什麼樣的陀螺重量算是適當？則應該依據發射力量的大小去實際測試才能



 25

找出來。像我們依據研究三的實驗結果就發現，不論是平型轉軸或是尖型轉

軸，當使用上好發條四圈的迴力啟動器來發射陀螺時，與 29.6克、45.9克、

以及 66.8克的重量相比，58.4克重的陀螺都會出現最長的運轉時間。  

七、在研究四中，我們逐一比較、歸納出在改變發射力量大小以及陀螺重量的情

況下，尖型轉軸陀螺的運轉時間都明顯地要比平型轉軸陀螺來得長（見表

10和表 11）。依據觀察，我們認為這可能是因為戰鬥陀螺在旋轉時只有轉軸

的底部會接觸到地面，而尖型轉軸陀螺的轉軸觸地面積較小，所以摩擦力較

小；相對的，平型轉軸陀螺的轉軸觸地面積較大，所以摩擦力較大，當然也

就降低運轉的持續時間了。 
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捌、結論 

在經過一連串的實驗以及討論後，我們提出了下面五點結論： 

一、在使用一般啟動器來發射戰鬥陀螺時，龍形齒條的長度會影響陀螺的運轉時

間；一般來說，使用市面上所售最長的龍形齒條（50公分長）來發射，戰鬥

陀螺的運轉最持久。 

二、發射力量會影響戰鬥陀螺的運轉持久力；當發射力量越大時，戰鬥陀螺的運

轉越持久。 

三、戰鬥陀螺的重量會影響到它的運轉持久力，在發射力量固定的情況下，太重

或過輕的陀螺運轉都不夠持久。 

四、戰鬥陀螺的轉軸形式會影響它的運轉持久力，不論是在改變發射力量大小或

是陀螺重量的情況下，尖型轉軸陀螺的運轉時間明顯長於在相同條件下的平

型轉軸陀螺。 

五、重量適中的尖型轉軸陀螺如果以最大力量發射，會有最長的運轉時間。 

   由上面的結論中可以發現，要改造出一個運轉持久力最強的戰鬥陀螺，除了

發射的力量大小是重要的影響因素外，陀螺本身與配備的重量，以及轉軸的形式

都是務必要考慮到的變因。在進行這一連串戰鬥陀螺的實驗過程中，我們一邊研

究要用什麼樣的陀螺？要加上哪種配備？要如何發射？要如何控制各項條件才

可以使實驗的各種變因保持不變；一邊也可以比賽誰的戰鬥陀螺運轉最持久，真

是既有意義又有趣。 
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