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      科    別：物理科 

作品名稱：漩渦之美 

 

得獎獎項：儲備代表 

學    校：國立臺南第一高級中學 
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陳奕中，於 1985 年生於台南市。國小到國中的學程都在台南市完成，目

前就讀台南一中資優班。求學過程中，善於與同學相處，並屢任幹部。在校

成績卓越，常名列前茅，尤其在物理科方面有傑出的表現。主要表現如下：

國中時獲得全校演講比賽第四名、國中時參加全校科學展覽獲得物理組特優

以及發明組佳作、國中畢業時獲得全校第二名。 
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s��Ç¥¦;:.4Ä<i§� u� Ṏ»� ��Ù��p��Ç%&àyFG}

^�KÞBC�MKL:��D©B����KÞ�C��ª«��¬7�D��

�W�­'+��u[��+�dG®¯�%&���°}�KÞ�B��ª«j

�¬7���NQD±²�23}���+��«ñJKL:��N­�[òCÕ»

� ��Ù}uAÖ/MKL:���D©T�23��<³�	AÖ!� � ���

�.�B�¼�´��¨Ç;:�	�ñò,�^���%&�ñòµ¶}u��

%&·C���/���¨Ç;:�	�ñò&�^���òBCÕ»� �$Ù}�

�

�

�

� ���



� 
�

/001��	
23045-.�0��	
,67

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

� !�"� � !�"� � !�"� � !�"�



�

)
*

30

/0

�

� ���

��+��01��	
8/0,-.)*67

�����

�����

�����

�����

� � � � �

	
��



�
�

�

�	
�"��

�"�

�	
�"��
�"�

�

� �$�

¼�9ef�³�+RS¸���¹]Q���KÞ�{��s(º
01

���.4¤�{u�»¼	R´��pRS¸����d	 ,�4 o½d�¸��

�
�Ö2�Ri¾¿�u�pRBÍ���ÀRK@G01RW�C�����

àyBÍ���÷ÁuEjÂÃ��B}�

â?�� ÝÞÇÝK�Ïí�

9ef� ¯��ÄàFG�JKL:��xs��ä�¨ÅÇMKL:�

��ef�Q4!;:EjÆ�ùg�ÝÇuàyB�FG�^�9efÇ��	

;= 4 #)��ÈÉÊÄ+��u��	;= � #)��+�����W��°]}

Ò�È���Ç��Ö�Pz{¯ÝÇu6B�[	Æ���Ë²d�G78�Ì}

����\��Ö�Pz{¯ÝÇu6BQ4!;�
Í{/��Î{ÝÇ�u¼

����/Ý��;:ÏÐÑPÒ9��ÁÓï½Á�^���=�Ç�<	6

B��Ö6ú}®¯	Æ���Ë²d�G78�ÌQ4!�;:ÔD�)ÕßH

I�ÖÖ×ØyJKL:���Ìé����ÖÖÖúB}u
�Ö�VQ4!�

��­01�Ej��;:�^�^LrÇ;:��z��;uij�QÒÙÝÚ

V}u��01½�;:'78Ä<�
�EjÂÃ}4¼^D AÖ�ÝÞ��


�ÖBn� }�

å?�ÝK�AÖ����

	9ef
�AÖ·B(�	·�{ÝÞ�����Ö.·BQ4!��Ç

=�¸<	·B�¥¦;:·�{ÝÇ�^�01�
Í{�·Û�/���ÝÜ



� ���

Î��§ÝÇ�^���Ö.·B}��
�ÖÇ�Ý @���AÖpRñh�

��Q4!��+��­�ÝÜ�;:·�Lr����ÐÑPz�;:Lr�G

��Ö�AÖ6úu6B�^�
�Ö���Ö6Bu6B}�

®¯AÖ 3 #)�+���Þ�mh�����³+\��Lr�¥¦�;

::�j�QC���uQ)ß���}.Dv-\j�Q4!��Ç��Ö�


�ÂB���àzD�R�Ç��;:áB�ÄàHI�^���âãä¯JKL

:��}�

ý?�efåæ�UÁ�

9efD�r�åæ��UÁ6�

��� Ò¯_`��¸�����^�ÝÇ�¸�Ç«Ej�����Dç;Çè}

�éêëÛd���D&ì;ç+��ç+Ç;�/9efÔE�23}�

��� 9efÇ;<EjíyB�î:�4!ïõö�_.23y;<�uð�;<

�ñ�p¸�º²;÷�Ý}��ñò>C¯ ,�� #)�/efó~j�B}�

$�� Ò¯9efefghÇ���^��R�Çlt�&�Ej�efîï�ôõ}�

�

ö?�%í�

Òef%[9C�Lyr÷�²%í6�

R?���
��=���Ö�P´8=>��CuVB}�

Û?���=�Ç¸<	BC	AÖ!�R � �Õz{¯ 3�4 #)Ùøy�B���A

�C�.���=�Ç¸<	VC�

Ü?�MKL:��=�Ç¸<	BC�KÞVCuVC}�

â?�MKL:��=�Ç¸<	BC�AÖVBuVC}�

å?���=�Ç¸<	BC	ÝÞ!�R � �øy�C���A�C�.���=�

Ç¸<	VC}�

ý?�ÝKL:��=�Ç¸<	BC�AÖVBuVB}�

ù?���¥¦;:��QÒ,��Ö� �;:^&p}�

�

ú?�Äi�û�

	vûB�������Qüü�ý����Q:�]D��01����þ��

�®¯R��;:���QR-����I¯efgh����^�Ë½��íD�¯

;���ãÍ�»[Do.�Aì��#$� ���:�/���23}�

ÒÝK�ef
'(���»[D�I�ÁV���%&�
�@���Æ��!

�u�ày©B�UV}�ì����ÑPØ9�I��ijiH�
�����0

1}�

	MKL:���ef
��sS��	 �L:��.Ds-á��1}RQ�


RS���+��u[ñd+����B�ì,}ÀRS@QsSR´+�[BC~

�,B}'(�b�	vs(á�
�s��Ç
�Ö�ú?��Ö�ú.��+R]

 }��à�¯n2o�	
�n�>Ejyø¹º
�Ej/s( ��rYZ�e

!��}�

	efÜ
���MKL:��>¤��{.���	R´����Ò¯ef�«



� ���

�©EjÁRY#$���	�d�D�«��/¼ìí��}�

	efå
��R��¥¦;:��QÒ,��Ö� �;:^&p��Ò¯ef

�«�©EjÁRY#$���	�d�D�«��ÎÏ}�

�

�?�ó����

������� ���  �!� "#K� $%"#�� &�� '-K�#"%K�:�{þðí()*&�+,-.&)+*� &+�  /-),�

'0.1$*).23�4Ü5�6789 �rq"�:¡;�� H$?H3?H�3?H�4?H�!?H$4?H$!?

H$"?H3�}�

�

<?�=�

�Bp9ef�>��?=@AsSBi	ÙSð�CD�EF�	'(efGyHI

��JKLM�efNO×P{�i§Q��?=9R�aS�TU�V�1³Wlm

n2oWef��k��dÒX�?=^D/¯9efDYZ�¥[}�



� ���

z �� � AÖ $ #)�� ´8;=	;= 4 #)�
��Ö�

´8;=Õ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�q�,,,� ,�rr4� ,��!��

�4�,,,� ��,q"� ,�3"��

�$�,,,� ��$!4� ,�!3q�

�,�,,,� ����!� ,�!4,�

"�,,,� ��,4!� ,�3r,�

z �� � AÖ $ #)�� ´8;=	;= � #)�
��Ö�

´8;=Õ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�q�,,,� ,�"4,� ,�$�,�

�4�,,,� ,�r!!� ,�!q!�

�$�,,,� ��$$"� ,�q34�

�,�,,,� ��,!$� ,�q3��

"�,,,� ,�r�!� ,�!4��

z $� � AÖ 3 #)�� ´8;=	;= 4 #)�
��Ö�

´8;=Õ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�q�,,,� ��4�3� ,�!33�

�4�,,,� ���4r� ,�3q3�

�$�,,,� ��"�3� ,�4!��

�,�,,,� ��34�� ,�343�

"�,,,� ���"4� ,�"r!�

z 3� � AÖ 3 #)�� ´8;=	;= � #)�
��Ö�

´8;=Õ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�q�,,,� ��$r3� ,�!4q�

�4�,,,� ,�r3,� ,�4r��

�$�,,,� ��4r�� ,�433�

�,�,,,� ��,�q� ,�4�q�

"�,,,� ���qr� ,�r4"�

z 4� � AÖ 4 #)�� ´8;=	;= 4 #)�
��Ö�

´8;=Õ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�q�,,,� � ��4,q� � ,�!�,� �

�4�,,,� � ��$3�� � ,�3�,� �

�$�,,,� � ��3,3� � ,�$,3� �

�,�,,,� � ���,�� � ���,!� �

"�,,,� � ��r,q� � ��,4,� �

�

�



� ���

z !� � AÖ 4 #)�� ´8;=	;= � #)�
��Ö�

´8;=Õ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�q�,,,� � ���"3� � ,�"!r� �

�4�,,,� � ���q"� � ,�3q"� �

�$�,,,� � ���!�� � ,�$r!� �

�,�,,,� � ��!$!� � ��$3q� �

"�,,,� � ��!3�� � ��,34� �

z "� � � AÖÇJKL:���

� AÖ� $ #)� 3 #)� 4 #)�

4 #)��Ö� ��$!4� ��"�3� ��3,3�

4 #)
�Ö� ,�!3q� ,�4!�� ,�$,3�

� #)��Ö� ��$$"� ��4r�� ���!��

� #)
�Ö� ,�q34� ,�433� ,�$r!�

z q� � AÖ $ #)�� KÞ	;= 4 #)��
��Ö�

� KÞÕ#)Ù� ��Ö� 
�Ö�

�q�,,,� ��"$�� ,�!q4�

�4�,,,� ��q,"� ,�3$$�

r�,,,� ��,4!� ,�qqr�

"�4,,� ��"!q� ,�!!��

z r� � AÖ $ #)�� KÞ	;= � #)��
��Ö�

� KÞÕ#)Ù� ��Ö� 
�Ö�

�q�,,,� ���3!� ,�"qq�

�4�,,,� ��$!"� ,�!!r�

r�,,,� ��3!!� ,�q$3�

"�4,,� ��3!4� ,�!�q�

z �,� � AÖ 3 #)�� KÞ	;= 4 #)��
��Ö�

� KÞÕ#)Ù� ��Ö� 
�Ö�

�4�,,,� ��4r�� ,�"4$�

�$�,,,� ��!r�� ,�r3��

�,�,,,� ��r�$� ��,!��

"�4,,� \� \�

]\^àz��ÊÄ+��

�

�

�

�



� ���

z ��� � AÖ 3 #)�� KÞ	;= � #)��
��Ö�

� KÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�4�,,,� ��$!q� ,�"r3�

�$�,,,� ��$33� ,�r!"�

�,�,,,� ��r�$� ,�r,!�

"�4,,� ���,$� ,�33!�

z ��� � AÖ 4 #)�� KÞ	;= 4 #)��
��Ö�

� KÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�,�,,,� � ��34�� � ,�$r"� �

�4�,,,� � ��$�r� � ,�$�r� �

�,�,,,� � ��qq$� � ,�$�"� �

"�4,,� � � \� � \�

z �$� � AÖ 4 #)�� KÞ	;= � #)��
��Ö�

� KÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�,�,,,� � ����r� � ,�434� �

�4�,,,� � ���44� � ,�3q$� �

�,�,,,� � ��4",� � ,�4$�� �

"�4,,� � ��$!4� � ,�3�q� �

z �3� � � AÖ	KÞ �4 #)��
��Ö�

� AÖ� $ #)� 3 #)� 4 #)�

4-. ��Ö� ��q,"� ��4r�� ��$�r�

4-. 
�Ö� ,�3$$� ,�"4$� ,�$�r�

�-. ��Ö� ��$!"� ��$!q� ���44�

�-. 
�Ö� ,�!!r� ,�"r3� ,�3q$�

z �4� � AÖ $ #)�� ÝK	;= 4 #)��
��Ö�

� ÝÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�,�,,,� ��,!q� ,�3�q�

r�,,,� \� \�

q�,,,� \� \�

!�,,,� \� \�

4�,,,� \� \�

�

�

�

�

�



� ���

z �!� � AÖ $ #)�� ÝK	;= � #)��
��Ö�

� ÝÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

�,�,,,� ,�qrr� ,��44�

r�,,,� ,�3�q� ,��3r�

q�,,,� ,�r,�� ,���4�

!�,,,� ���q�� ,�34r�

4�,,,� ���$r� ,�"$4�

z �"� � AÖ 3 #)�� ÝK	;= 4 #)��
��Ö�

� ÝÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

q�,,,� \� \�

"�,,,� ��"�$� ,�$43�

!�,,,� \� \�

4�,,,� \� \�

3�,,,� \� \�

z �q� � AÖ 3 #)�� ÝK	;= � #)��
��Ö�

� ÝÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

q�,,,� ,�qqq� ,���4�

"�,,,� ���43� ,�$!4�

!�,,,� ��q�q� ,�$qr�

4�,,,� ,�q�r� ,�$���

3�,,,� ��,""� ,�$q3�

z �r� � AÖ 4 #)�� ÝK	;= 4 #)��
��Ö�

� ÝÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

q�,,,� ��33$� � ,�$3,� �

"�,,,� ������ � ,��$3� �

!�,,,� ��3rq� � ,��"4� �

4�,,,� \� \�

3�,,,� \� \�

z �,� � AÖ 4 #)�� ÝK	;= � #)��
��Ö�

� ÝÞÕ#)Ù� ��ÖÕ#)Ù� 
�ÖÕ#)Ù�

q�,,,� ��!4,� � ,�3�r� �

"�,,,� ��,,3� � ,�$q4� �

!�,,,� ��$��� � ,�$!q� �

4�,,,� ��3"q� � ,��!,� �

3�,,,� \� \�

�

�



� ���

z ��� � ÝÞ ! #)�ÝK�AÖ����

� AÖ� $ #)� 3 #)� 4 #)�

4-. ��Ö� \� \� ��3rq�

4-. 
�Ö� \� \� ,��"4�

�-. ��Ö� ���q�� ��q�q� ��$���

�-. 
�Ö� ,�34r� ,�$qr� ,�$!q�

�



��������	
��
��������	
�����

�����
�����

�����

����������

�

�����

���������
����

� ! "������#
�
 $ ������# $ ������

� ! "������#
�
 $ ������# " �����

�

���

�

���

� � � �� �� �� �� ��

��
���

�
�

�
�

%
&

�'(���

�'(���

)*+ ��'(�

���

)*+ ��'(�

���

�

�

��������	
��
��������	
�����

����

�����

�����

�����
�����

����

�����

����������

�����

� ! "������#
�
 $ ������# " ������

� ! "������#
�
 $ ������# " �����

�

���

���

���

���

�

���

���

���

� � � �� �� �� �� ��

��
���

,
-

�
�

�
�

�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(
����

�

�

��������	
��
��.�����	�,-����

�����

�����

�����

�����
�����

�����
����������

�����

�����

� ! "������#
�
 $ �����# $ ������

� ! ������#
�
 " ������# $ ������

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�

� � � �� �� �� �� ��

��
��.

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(

����

�

�

�

�

�

�

�



��������	
��
��.�����	�,-����

�����

����

�����

�����
�����

��������������������

�����

� ! ������#
�
 " �����# $ ������

� ! ������#
�
 " ������# $ ������

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

� � � �� �� �� �� ��

��
��.

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(

����

�

�

��������'(���/
�������'(
�����

�����
����������

�����

����

����
����

�����

�����
����

� ! ������#
�
 " ������# $ ������

� ! ������#
�
 " ������# $ �������

���

�

���

�

���

� � � �� �� �� �� ��

��
���

�
�

�
�

%
&

�'(���

�'(���

)*+

��'(��

��
)*+
��'(��

��

�

�

��������'(���/
�������'(
�����

���������������

����������

�����

����������

�����

�����

� ! �����#
�
 " ������# $ ������

� ! ������#
�
 " ������# $ �������

���

�

���

�

� � � �� �� �� �� ��

��
���

�
�

�
�

%
&

�'(��

�

�'(��

�

)*+

��'(�

���

)*+

��'(�

���

�

�



���"����0�/,-�����	�����

� ! "������#
�
 $ ������# $ �����

� ! "�����#
�
 $ �����# $ �����

�

���

�

���

�

� ��� � ��� �

��0�

,
-

�
�

�
�

��	���

��	���

)*+ ���	

����

)*+ ���	

����

�

�

���"����0�/,-�����	�����

� ! ������#
�
 " ������# $ �����

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

� ��� � ��� �

��0�

,
-

�
�

�
�

��	���

��	���

)*+ ���

	����

)*+ ���

	����

�

�

���������	��1��/2�34,-���	
�����

����������
�����

�����

�����
�����

�����
�����

� ! "������#� $ ������# $ ������

� ! ������#
�
 " ������# $ �������

���

�

���

�

���

� � � �� �� �� �� ��

���1

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(

����

�

�



���������	��1��/2�34,-���	
�,-����

�����
�����

����������

�����
�����

�����

�����

� ! "������#
�
 $ ������# $ ������

� ! �5"��#
�
 $ ������# $ ������

�

���

���

���

���

�

���

���

���

� � � �� �� �� �� ��

���1

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(

����

�

�

��������1/2�34,-���6�	
�,-����

�����

�����

�����

�

�����
����������

��

���

�

���

�

���

�

� � � �� �� �� ��

���1

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(

����

�

�

��������1/2�34,-�����	
�,-����

�����

�����

�����

�����

�����
����������

�����

�

���

�

���

�

���

�

� � � �� �� �� ��

���1

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(�

���

)*+ ��'(�

���

�

�



������1��/2�34,-��'(
�����

����������

�����

���������������

�

���

�

���

�

���

�

� � � �� �� �� �� �� �� ��

���1

�
�

�
�

&

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(
����

�

�

������1��/2�34,-����'(
�����

����������

����

�����

���������������
�����

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

� � � �� �� �� �� �� �� ��

���1

�
�

�
�

&

�'(���

�'(���

)*+

��'(��

��
)*+

��'(��

��

�

�

����"����0���1���	����	
�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�

���

�

���

�

���

�

� ��� � ��� � ��� � ���

����

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(

����

�

�



����"����0���1���	����	�����

�����

�����

�����

�����
�����

�����

�

���

�

���

�

���

� ��� � ��� � ��� � ���

��0�

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(�

���

)*+ ��'(�

���

�

�

���������	��71/7������	
8,-�����9:

�����

�����

�����

����������

�����
�����

�����

�����

�����

�

���

���

���

���

�

���

���

� � � � � � �� ��

��71

,
-

�
�

�
�

�'(���

�'(���

)*+ ��'(�

���

)*+ ��'(�

���

�

�

���������	��71/7������	
8,-�����9:

�����
�����

�����

�����
�����

�����
��������������������

�

���

�

���

�

� � � � � � �

��71

,
-

�
�

�
� �'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(
����

�

�



���������	��71�7������	
8,-�����9:

����

�����
�����

�����

�������������������
�

���

�

���

�

���

� ��� � ��� � ��� � ��� � ���

��71

,
-

�
�

�
� �'(���

�'(���

)*+ ��'(

����

)*+ ��'(
����

�

�

�������0��71��	����	
�����

�����

�����

�����

����� ����� �����

�

���

�

���

�

� ��� � ��� � ��� � ���

��0�

,
-

�
�

�
� �'(���

�'(���

)*+ ��'(�

���
)*+ ��'(�

���

�



�

�

�� ���������

�

� �����	
����
����

�

� �����	
����
����


	漩渦之美
	作者簡介
	摘要
	Abstract
	研究動機
	研究目的
	研究器材
	研究過程
	實驗步驟與實驗結果
	結果討論
	結論
	未來推廣
	參考資料
	致謝
	附表


