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種子的降落傘種子的降落傘種子的降落傘種子的降落傘 

～～～～紫背草紫背草紫背草紫背草（（（（Emilia sonchifolia (L.) DC.））））與黃鵪菜與黃鵪菜與黃鵪菜與黃鵪菜（（（（Youngia japonica (L.) DC.）））） 

之冠毛研究之冠毛研究之冠毛研究之冠毛研究 

 

摘要摘要摘要摘要 

本研究的主題是探討植物的冠毛與種子傳播的關係，選定校園裡的紫背草和黃鵪菜，目

的在了解他們的冠毛長度、與每顆瘦果上的數量、冠毛對瘦果落下時間的影響與冠毛對瘦果

被風吹移動距離的關係。結果顯示：黃鵪菜的冠毛數量比紫背草多，長度比紫背草短。除了

冠毛數量 15 根的瘦果以外，紫背草不論在何種高度與冠毛數量，落下的時間都比黃鵪菜的

瘦果長。除了高度 50cm 外，紫背草和黃鵪菜的冠毛數量越多，落下的時間越長。以電扇吹

拂紫背草與黃鵪菜的瘦果，發現黃鵪菜的移動距離較紫背草遠。能讓紫背草移動最遠的冠毛

數量為 15 根；黃鵪菜則為 25 根。研究也發現冠毛對於移動不一定都有幫助。 

 

壹壹壹壹、、、、研究動機研究動機研究動機研究動機 

  我們每個禮拜會讀一期的小牛頓，讀到第 214 期時，文中介紹了不同形狀的紙片會有各

種不同的旋轉方式。老師也提醒我們：植物的種子也有不同的形狀與構造以協助其傳播，這

引發了我們想要研究種子如何傳播的動機。在校園的步道發現了紫背草（Emilia sonchifolia 

(L.) DC.）（圖 1）及黃鵪菜（Youngia japonica (L.) DC.）（圖 2），這兩種植物皆具有協助種子傳

播的冠毛，於是我們針對紫背草及黃鵪菜的冠毛進行一系列的研究，希望能了解冠毛與種子

傳播的關係。 

        

        圖 1：校園內的紫背草        圖 2：校園內的黃鵪菜 
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貳貳貳貳、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的 

一、了解一朵紫背草與黃鵪菜的花產生多少瘦果？瘦果又分別具有多少冠毛？冠毛的長度與

重量為何？ 

二、了解紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間。 

三、了解紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離的關係。 

 

參參參參、、、、研究材料及設備研究材料及設備研究材料及設備研究材料及設備 

  紫背草（Emilia sonchifolia (L.) DC.）、黃鵪菜 

（Youngia japonica (L.) DC.）、數位相機、放大鏡、 

鑷子、小電風扇、捲尺、碼表、倒數計時器、電子天平 

、游標尺。 

 

肆肆肆肆、、、、研究步驟研究步驟研究步驟研究步驟 

實驗一實驗一實驗一實驗一、、、、一朵紫背草與黃鵪菜的花所一朵紫背草與黃鵪菜的花所一朵紫背草與黃鵪菜的花所一朵紫背草與黃鵪菜的花所產生產生產生產生的瘦果數目的瘦果數目的瘦果數目的瘦果數目、、、、每個瘦果上所含的冠毛數量每個瘦果上所含的冠毛數量每個瘦果上所含的冠毛數量每個瘦果上所含的冠毛數量、、、、冠毛的冠毛的冠毛的冠毛的 

長度與冠毛的重量長度與冠毛的重量長度與冠毛的重量長度與冠毛的重量。。。。 

1、任意取六朵紫背草和黃鵪菜花所產生的瘦果。 

2、計數每朵花所產生的瘦果，並計算平均。 

3、從步驟 1 的花中各取三朵花的瘦果，使用鑷子分別取出瘦果，逐一編號，並用放大鏡計

數每個瘦果所具有的冠毛。 

4、計算一朵花中瘦果冠毛的平均值及標準差。 

5、重覆步驟 3～4。 

6、取紫背草與黃鵪菜的瘦果各 20 顆，以游標尺測量冠毛的長度，並計算平均值與標準差。 

7、以電子天平測量適量紫背草與黃鵪菜的瘦果，再計數瘦果數目，算出瘦果的平均重量。 

 

實驗二實驗二實驗二實驗二、、、、紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間。。。。 

1、找一朵花中的瘦果，先用放大鏡找出冠毛數量為 15 根的瘦果。 

2、使用鐵尺拉長至 50cm 後定住。 

圖 3：實驗器材 
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3、使用鑷子夾起瘦果置於手心邊緣。 

4、在高度 50cm 處放下並同時按下碼表，到地面時按停。 

5、重覆測四次，共五次並計算出平均。 

6、再取冠毛數量為 0、5、10、20、25 的瘦果，重覆步驟 1~5。 

7、將高度改為 100、150cm，並重覆步驟 1~6。 

 

實驗三實驗三實驗三實驗三、、、、紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離關係紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離關係紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離關係紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離關係。。。。 

1、找冠毛數量為 0、5、10、15、20、25 根的瘦果。 

2、使用小型電風扇在距離瘦果分別為 3、6、9cm 之處吹三秒鐘。 

3、使用捲尺量瘦果移動的直線距離。 

4、重複步驟 2、３二次，並計算平均值與標準差。 

 

 

伍伍伍伍、、、、研究結果研究結果研究結果研究結果 

實驗一實驗一實驗一實驗一、、、、了解一朵紫背草的花中了解一朵紫背草的花中了解一朵紫背草的花中了解一朵紫背草的花中，，，，含有多少瘦果含有多少瘦果含有多少瘦果含有多少瘦果？？？？瘦果又分別具有多少冠毛瘦果又分別具有多少冠毛瘦果又分別具有多少冠毛瘦果又分別具有多少冠毛？？？？冠毛的長度與冠毛的長度與冠毛的長度與冠毛的長度與

重量為何重量為何重量為何重量為何？？？？ 

 

   

圖 6：紫背草                        圖 7：黃鵪菜 

 

 

圖 4：二-3 實驗過程 

圖 5：三-3 實驗過程 
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圖 8：紫背草瘦果                 圖 9：黃鵪菜瘦果 

（一）紫背草 

1、取六朵紫背草的花產生的瘦果分別計算瘦果的數目，結果分別為 59、65、54、36、61、 

39 顆，平均 52.3 顆。 

2、第一朵（表 1）、第二、三朵花分別產生 59、65、54 顆瘦果，平均的冠毛數量為 18.8、

21.5、21.3 根，標準差分別為 3.6、4.0、4.0。 

3、將三朵花產生瘦果的冠毛數量進行平均，得到平均冠毛數量為 20.5 根，標準差為 4.1。 

 

表 1：第一朵紫背草上的瘦果編號及其冠毛數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

1 25 11 19 21 19 31 13 41 15 51 18 

2 17 12 20 22 11 32 19 42 20 52 17 

3 29 13 19 23 17 33 18 43 17 53 13 

4 22 14 23 24 16 34 21 44 21 54 16 

5 24 15 19 25 21 35 17 45 22 55 14 

6 18 16 25 26 18 36 16 46 17 56 22 

7 22 17 22 27 15 37 15 47 14 57 17 

8 25 18 19 28 21 38 16 48 22 58 19 

9 16 19 16 29 24 39 16 49 26 59 20 

10 21 20 15 30 15 40 20 50 15     
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表 2：紫背草冠毛數量的分佈分析 

冠毛數量 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

瘦果數目 0 2 0 2 2 9 14 16 16 16 12 18 

冠毛數量 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 

瘦果數目 14 12 10 9 7 2 8 1 1 0 2 0 
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圖 10：紫背草冠毛數量的分佈 

 

5、由表 2、圖 10，可發現重覆出現最多次的是 21 根，共有 18 個瘦果具有 21 根的冠毛。 

6、測量紫背草的冠毛長度，結果如下表 3。紫背草瘦果上的冠毛平均長度為 0.589cm。 

 

表 3：紫背草瘦果的冠毛長度 

編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

冠毛長度 0.600 0.515 0.635 0.805 0.730  0.635 0.540 0.520 0.615 0.620 

編號 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

冠毛長度 0.605 0.635 0.640 0.515 0.540  0.640 0.525 0.500 0.645 0.505 

平均：0.589cm  標準差 0.063      單位：cm 
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7、測量紫背草的重量，結果發現 329 根的紫背草瘦果重量為 0.3 公克，平均每顆的紫背草

重量約為 0.0009 公克。 

 

（二）黃鵪菜 

1、取六朵黃鵪菜花產生的瘦果，計算其中的瘦果數目，結果分別為 32、17、19、14、11、 

13 顆，平均每朵黃鵪菜的花產生 17.7 顆瘦果。 

2、第一朵（表 4）、第二、三朵花分別產生 32、17、19 顆瘦果，平均的冠毛數量為 37.3、

29.1、32.7 根，標準差分別為 6.8、6.6、5.8。 

3、若將三朵黃鵪菜產生的瘦果冠毛數量進行平均，得到這三朵花產生瘦果的平均冠毛數量 

為 33.9 根，標準差為 7.3。 

 

表 4：第一朵黃鵪菜上的瘦果編號及其冠毛數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

瘦果 

編號 

冠毛 

數量 

1 43 9 35 17 36 25 43 

2 37 10 47 18 45 26 45 

3 30 11 20 19 36 27 37 

4 39 12 40 20 45 28 43 

5 34 13 43 21 37 29 41 

6 27 14 37 22 38 30 36 

7 32 15 44 23 37 31 37 

8 18 16 42 24 39 32 29 

 

4、由表 5、圖 11，可發現重覆出現最多次的是冠毛數量 37 根，共有 8 個瘦果具有 37 根的

冠毛，其次是 6 個瘦果的 29 及 36 根冠毛。 
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表 5：黃鵪菜冠毛數量的分佈分析 

冠毛數量 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

瘦果數目 1 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 1 

冠毛數量 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 

瘦果數目 1 0 1 2 2 6 3 5 1 1 3 3 

冠毛數量 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 

瘦果數目 6 8 4 3 1 1 1 4 2 3 0 1 
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圖 11：黃鵪菜冠毛數量的分佈 

 

5、測量黃鵪菜的冠毛長度，結果如下表 10。黃鵪菜瘦果上的冠毛平均長度為 0.287cm，標

準差為 0.038。 

表 6：每顆黃鵪菜瘦果的冠毛長度 

編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

冠毛長度 0.300 0.335 0.310 0.225 0.245 0.325 0.300 0.235 0.315 0.330 

編號 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

冠毛長度 0.243 0.310 0.303 0.240 0.310 0.230 0.303 0.248 0.310 0.318 

平均 0.287  標準差 0.038               單位：cm 
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6、2079 顆的黃鵪菜瘦果重量為 0.4 公克，平均每顆的黃鵪菜瘦果重量約為 0.0002 公克。 

 

（三）紫背草與黃鵪菜瘦果比較 

1、黃鵪菜每顆瘦果的平均冠毛數量為 33.9 根，高於紫背草的 20.5 根（表 6）。 

2、就冠毛數量中出現最多次的眾數進行比較，也可發現紫背草冠毛數目出現最多次的是 21 

根；而黃鵪菜出現最多次是冠毛數量 37 根。 

 

表 6：紫背草與黃鵪菜瘦果冠毛數量比較 

植物種類 平均值 標準差 眾數 分佈範圍 

紫背草 20.5 4.1 21 11 ~ 32 

黃鵪菜 33.9 7.3 37 12 ~ 47 

 

3、紫背草冠毛的平均長度為 0.589cm 比黃鵪菜的冠毛平均長度為 0.287cm 為長。 

4、紫背草瘦果的平均重量約為 0.0009g，較黃鵪菜的冠毛平均重量約為 0.0002g 重， 

 

實驗二實驗二實驗二實驗二、、、、紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量是否影響瘦果飄落時間 

（一）紫背草 

  選取冠毛數量分別為 0、5、10、15、20、25 五種的紫背草瘦果，分別在 50、100、

150cm 處自由落下，結果如表 7。 

1、高度 50、100、150cm 時，落下時間最長的分別為 20、25、25 根冠毛的瘦果。 

2、不管何種高度，冠毛數量 0 的瘦果落下的平均時間都較其他冠毛數量的短，表示落下時 

間與冠毛有關。 

3、不論落下的高度為何，整體趨勢（圖 12）是冠毛數量越多，落下的平均時間越長。不過 

在冠毛數量較多的 15、20、25 根時，落下時間較無規則。 
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表 7：不同冠毛數量的紫背草瘦果從不同高度落下所需的平均時間 

冠毛數量 

高度 
0 5 10 15 20 25 

50cm 0.512 0.520 0.756 0.784 1.006 0.972 

100cm 0.762 0.948 1.138 1.300 1.276 1.444 

150cm 1.246 1.340 1.794 2.242 2.014 2.728 
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圖 12：不同冠毛數目之紫背草瘦果對從不同高度落下所需的時間 

 

表 8：不同冠毛數量的紫背草瘦果從不同高度落下相對 0 根冠毛的平均時間 

冠毛數量 

高度 
0 5 10 15 20 25 

50cm 0 0.008 0.244 0.272 0.494 0.460 

100cm 0 0.186 0.376 0.538 0.514 0.682 

150cm 0 0.094 0.548 0.996 0.768 1.482 

 

4、若將落下時間減去同高度 0 根冠毛的落下時間，可以得到相對於 0 根冠毛的平均時間，
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這也是冠毛對落下時間的真正貢獻（表 8、圖 13）。發現冠毛數量越多（如 15、20、25

根）其貢獻較冠毛數量少的（如 5、10 根）多。但是在冠毛數量 15、20、25 根時，並

沒有因為冠毛數量多，而有貢獻多的這種趨勢。 
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圖 13：紫背草其他冠毛數量與 0 根冠毛的相對時間 

（二）黃鵪菜 

  選取冠毛數量分別為 0、5、10、15、20、25 五種的黃鵪菜瘦果，分別在 50、100、

150cm 處自由落下，結果如表 9。結果發現： 

1、高度 50、100、150cm 時，落下時間最長的分別為 20、15、25 根；落下時間最短的分 

別為 15、０、０根。 

2、落下的高度為 100、150cm 時，整體趨勢是冠毛數量越多，落下的平均時間越長；但在 

高度 50cm 時，落下的平均時間則較無規則。 

 

表 9：不同冠毛數量的黃鵪菜瘦果從不同高度落下所需的平均時間 

冠毛數目 

高度 
0 5 10 15 20 25 

50cm 0.78 0.86 0.84 0.77 1.17 0.83 

100cm 0.78 1.03 1.13 1.17 1.70 1.72 

150cm 1.54 1.68 1.84 1.79 2.36 3.02 
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圖 14：不同冠毛數目之黃鵪菜瘦果對從不同高度落下所需時間 

 

5、冠毛數量對落下時間的貢獻如表 10、圖 15，可發現高度 50cm 時，不同冠毛數目與 0 根

冠毛的相對時間相差不多，顯示在距離只有 50cm 時，冠毛發揮的功能不大。 

6、在落下高度 150cm 與 100cm 時，冠毛數目越多，越能延遲落下的時間。而且在冠毛數量

20 與 25 時，延遲落下的時間較多。 

 

表 10：不同冠毛數量的黃鵪菜瘦果從不同高度落下相對 0 根冠毛的平均時間 

冠毛數量 

高度 
0 5 10 15 20 25 

50cm 0 0.08 0.06 -0.01 0.39 0.05 

100cm 0 0.25 0.35 0.39 0.92 0.94 

150cm 0 0.14 0.3 0.25 0.82 1.48 
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圖 15：黃鵪菜其他冠毛數量與 0 根冠毛的相對時間 

 

（三）紫背草與黃鵪菜冠毛數量對瘦果在不同高度下的影響 

1、 紫背草與黃鵪菜不同冠毛數量在不同高度落下的平均時間整理如表 11 及圖 16～18。結果

顯示不論高度或冠毛數量，黃鵪菜落下的時間大多比紫背草長，只有 5 次比紫背草短，

但這 5 次中有 3 次為冠毛數量 15 根。表示 15 根冠毛的紫背草落下的時間均長於黃鵪

菜。 

 

表 11：紫背草與黃鵪菜不同冠毛數量的落下所需時間 

冠毛數量 
高度 植物 

0 5 10 15 20 25 

紫背草 0.51 0.52 0.76 0.78 1.00 0.97 
50cm 

黃鵪菜 0.78 0.86 0.84 0.77 1.17 0.83 

紫背草 0.76 0.95 1.14 1.30 1.28 1.44 
100cm 

黃鵪菜 0.78 1.03 1.13 1.17 1.70 1.72 

紫背草 1.25 1.34 1.79 2.24 2.01 2.73 
150cm 

黃鵪菜 1.54 1.68 1.84 1.79 2.36 3.02 
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圖 16：高度 50cm 時紫背草與黃鵪菜落下時間比較 

 

0

0.5

1

1.5

2

0 5 10 15 20 25

冠毛數量

落
下

時
間

紫背草

黃鵪菜

 

圖 17：高度 100cm 時紫背草與黃鵪菜落下時間比較 
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圖 18：高度 150cm 時紫背草與黃鵪菜落下時間比較 
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2、 比較紫背草與黃鵪菜相對 0 根冠毛的平均落下時間（表 12）。發現紫背草在高度 50cm、

150cm 時，其冠毛比黃鵪菜更能使瘦果的落下時間增長。但是在高度 100cm 時，黃鵪菜

比紫背草更能使瘦果的落下時間增長。 

3、 進一步比較可發現冠毛數量 5 根時，黃鵪菜的冠毛比紫背草更能使瘦果的落下時間增

長。冠毛數量 10、15 根時，紫背草的冠毛比黃鵪菜更能使瘦果的落下時間增長。 

 

表 12：紫背草與黃鵪菜相對 0 根冠毛的平均落下時間 

冠毛數量 
高度 植物 

5 10 15 20 25 平均 

紫背草 0.01 0.25 0.27 0.49 0.46 0.30 
50cm 

黃鵪菜 0.08 0.06 -0.01 0.39 0.05 0.11 

紫背草 0.19 0.38 0.54 0.52 0.68 0.46 
100cm 

黃鵪菜 0.25 0.35 0.39 0.92 0.94 0.57 

紫背草 0.09 0.54 0.99 0.76 1.48 0.77 
150cm 

黃鵪菜 0.14 0.3 0.25 0.82 1.48 0.60 

 

實驗三實驗三實驗三實驗三、、、、紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離的關係紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離的關係紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離的關係紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離的關係 

  將不同冠毛數量的紫背草與黃鵪菜，放在距離電扇分別為 3、6、9cm 處，利用電扇吹

它們的瘦果，並測量瘦果移動的距離。 

 

（一）紫背草 

  將冠毛數量為 0、5、10、15、20、25 根冠毛的瘦果放在距離電扇分別為 3cm、6cm、

9cm 處吹拂，紫背草瘦果移動的距離如表 13 與圖 19。 

1、不管在距離電風扇 3、6、9cm，冠毛數量 15 根的紫背草瘦果，飛行距離都是最遠的。其

次為 20 與 25 根；而最近的三者則為 10 根、5 根及 0 根。由此可知冠毛的數量，有助於

瘦果的飛行，不過以冠毛數量 15 根者，其傳播效果最好。 
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2、若比較不同冠毛、不同距電扇距離下，移動最遠的是距離電扇 6cm 且冠毛數量 15 根的

情況。 

3、若將距離進行平均，結果發現在距離電扇 6cm 的距離下，能將瘦果吹離最遠為 34.7cm；

其次為距離電扇 3cm 的距離 31.0cm；最近的是離電扇 9cm，將扇果吹離 28.8cm。 

4、比較距離電扇 3、6、9cm 的移動距離標準差，發現標準差由大而小依序為距離 6、3、

9cm，分為 13.7、12.9、10.6。不過標準差都蠻大的，顯示，不同冠毛數目的瘦果，移動

的距離會有很大的不同。 

5、比較相同冠毛數量在距電扇不同距離下移動的距離，可發現移動距離由大到小依序為冠

毛數量 15、25、20、5、10、0。其中移動距離最遠的冠毛數量 15 根平均能讓紫背草的

瘦果移動 49.1cm。 

6、比較相同冠毛數量在距離風扇不同下移動距離的標準差可發現標準差由大到小依為 10、

15、5、25、20、0 根冠毛的瘦果。表示冠毛數量為 10、15 的瘦果，會因為與電扇的距

離不同，產生差距較大的移動距離。而在 0 根冠毛的瘦果其標準差遠小於其他瘦果，由

此可知冠毛的功能之一，在於能使瘦果產生不同的移動距離。 

 

表 13：紫背草在不同距離、不同冠毛被風吹移動的平均距離 

   冠毛數 

電扇距離  
0 5 10 15 20 25 平均值 標準差 

3cm 14.8  17.6  32.7  49.2  37.9  33.8  31.0 12.9 

6cm 18.8  30.6  25.3  57.4  33.5  42.8  34.7 13.7 

9cm 20.4  26.4  13.2  40.8  29.8  38.8  28.2 10.6 

平均值 18.0 24.8 23.7 49.1 33.7 38.5   

標準差 2.9 6.6 9.9 8.3 4.0 4.5   
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圖 19：不同冠毛數量紫背草在不同距離、被風吹移動的平均距離 

 

  為了解紫背草冠毛數量對瘦果移動距離的貢獻，將表 13 內 3、6、9cm 的數據分別減掉

它們在冠毛數量 0 的移動距離，得到表 14。 

 

表 14：紫背草與 0 根冠毛的相對移動距離 

  冠毛數 

電扇距離 

0 5 10 15 20 25 平均 標準差 

3cm 0.0  2.8  17.9  34.4  23.1  19.0  16.2  12.9  

6cm 0.0  11.8  6.5  38.6  14.7  24.0  15.9  13.7  

9cm 0.0  6.0  -7.2  20.4  9.4  18.4  7.8  10.6  

平均 0.0  6.8  5.7  31.1  15.7  20.5      

標準差 0.0 4.6 12.6 9.5 6.9 3.1     

 

1、冠毛所造成的貢獻以 3cm 最遠，其次為 6cm、9cm，分別為 16.2、15.9 與 7.8cm。也就是

說距離電扇越近，紫背草的冠毛能幫助瘦果移動的距離越遠。 

2、若將冠毛 5、10、15、20 及 25 根，在與電扇在不同距離下所得距離和冠毛 0 根的比較，

可發現由遠而近依序為冠毛數 15、25、20、5、10 根。表示冠毛數量 15 根的能幫助紫背

草瘦果移動的最遠。且冠毛數目較多（如 15、20、25 根）比冠毛數目少（如 5、10 根）
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的較能幫助紫背草的瘦果移動的更遠。 

3、 冠毛 10 根的紫背草瘦果在距離電扇 9cm 時，和 0 根冠毛的相對移動距離為－7.2 公 

分，不但沒有幫助瘦果移動還阻礙了移動 
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圖 20：紫背草與 0 根冠毛的相對移動距離 

 

（二）黃鵪菜 

  將冠毛數量為 0、5、10、15、20、25 根冠毛的瘦果放在距離電扇分別為 3cm、6cm、

9cm 處吹拂，黃鵪菜瘦果移動的距離如表 15 與圖 21。 

表 15：不同冠毛數量黃鵪菜在不同風吹距離移動的平均距離 

  冠毛數 

電扇距離  
0 5 10 15 20 25 平均值 標準差 

3cm 39.3 31.6 48.6 41.3 30.9 36.5 38.0 6.6 

6cm 31.4 36.4 39.2 38.4 43.0 70.7 43.2 14.0 

9cm 30.8 38.1 46.7 45.9 42.9 43.2 41.3 6.0 

平均值 33.8 35.4 44.8 41.9 39.0 50.2   

標準差 4.7 3.4 5.0 3.8 6.9 18.1   
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1、在距離電風扇 3、9cm，冠毛數量 10 根的黃鵪菜瘦果，飛行距離都是最遠的；而 15 根均

為第二遠。在距離電風扇 6cm 的情況下，冠毛數目越多，移動距離越遠。 

2、距離電扇 3、6、9cm，將得到的距離進行平均，發現在距離電扇 6cm 的距離下，能將瘦

果吹離最遠為 43.2cm；其次為距離電扇 9cm 的距離 41.3cm 和 3cm 的 38.0cm。 

3、距離電扇不同距離的移動距離之標準差，發現在 3、9cm 時，其標準差分別為 6.6 和

6.0，遠低於 6cm 的 14.0，顯示在距離風扇 3、9cm 時，冠毛數目的差異對傳播距離差異

的影響較小。距離 6cm 時，冠目數量的差異對傳播距離能產生較大的差異。 

4、比較相同冠毛數量在距離風扇不同下移動的距離，則可發現移動距離由大而小依序為：

25、10、15、20、5、0 根冠毛的瘦果。冠目數量 25 根能讓黃鵪菜瘦果移動最遠，平均

移動 50.2cm。 

5、比較相同冠毛數量在距離風扇不同下移動距離的標準差，可發現標準差由大而小依序

為：25、20、10、0、15、5 根冠毛的瘦果。表示冠毛數量為 25 的瘦果，會因為與電扇

的距離不同，產生較不相同的移動距離。而在 0 根冠毛的瘦果其標準差大於冠毛數 15 和

5 的瘦果。 
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圖 21：不同冠毛數量黃鵪菜在不同風吹距離移動的平均距離 
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將表 15 內 3、6、9cm 的數據分別減掉它們在冠毛數量 0 的移動距離，得到表 16、圖

22。 

表 16：黃鵪菜冠毛相對 0 根冠毛的相對移動距離 

   冠毛數 

電扇距離  
0 5 10 15 20 25 平均 標準差 

3cm 0.0  -7.7  9.3  2.0  -8.4  -2.8  -1.3  6.6  

6cm 0.0  5.0  7.8  7.0  11.6  39.3  11.8  14.0  

9cm 0.0  7.3  15.9  15.1  12.1  12.4  10.5  6.0  

平均 0.0  1.5  11.0  8.0  5.1  16.3      

標準差 0.0 8.1 4.3 6.6 11.7 21.3     
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圖 22：黃鵪菜冠毛相對 0 根冠毛的相對移動距離 

 

1、冠毛所造成的貢獻以 6cm 最遠，其次為 9、3cm，分別為 11.8、10.5 與-1.36cm。距離電

扇 3cm，冠毛對於平均移動距離貢獻為負值，顯示冠毛不但沒有幫助移動，有時候還阻

礙了移動。而距離電扇 6cm 時，黃鵪菜的冠毛能幫助瘦果移動最遠。 

2、與 0 根冠毛的相移動距離由遠而近依序為冠毛數 25、10、15、20、5 根。表示以平均值

而言冠毛數量 25 根的能幫助紫背草瘦果移動的最遠，為 16.3cm。 
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3、距離電扇 3、9cm 時，冠毛數量 10 根對移動距離的貢獻最大。但在距離電扇 6cm 時，冠

毛數量 25 根對移動距離的貢獻最大。 

4、距離電扇 6、9cm 的情況下，不管冠毛數目多少，所得的均為正值。但在距離電扇 3cm

時，有三次為負值，二次為正值。表示黃鵪菜的冠毛在距離電扇較遠的情況有助於瘦果

移動。 

 

（三）紫背草與黃鵪菜的比較 

1、如圖 23 與表 17 所示，距離 9cm，不管冠毛數目為何，黃鵪菜的飛行距離均大於紫背

草。且在距離 3、6cm 的 12 組數據中，黃鵪菜共有 9 組數據的飛行距離是大於紫背草；

再以平均值進行比較，不管在何種距離，黃鵪菜的移動距離均超越紫背草。顯然同樣的

風力下，黃鵪菜的移動距離較大。 

 

表 17：紫背草與黃鵪菜不同冠毛與不同距電扇距離的移動距離 

冠毛數 
距離 植物 

0 5 10 15 20 25 平均 標準差 

紫背草 14.8 17.6 32.7 49.2 37.9 33.8 31.0 12.9 
3cm 

黃鵪菜 39.3 31.6 48.6 41.3 30.9 36.5 38.0 6.6 

紫背草 18.8 30.6 25.3 57.4 33.5 42.8 34.7 13.7 
6cm 

黃鵪菜 31.4 36.4 39.2 38.4 43.0 70.7 43.2 14.0 

紫背草 20.4 26.4 13.2 40.8 29.8 38.8 28.2 10.6 
9cm 

黃鵪菜 30.8 38.1 46.7 45.9 42.9 43.2 41.3 6.0 

 

2、紫背草的移動距離曲線較有規則，飛行距離最遠者均為冠毛數量 15 根。黃鵪菜飛行距離

最遠者在距電扇 3、9cm 時為 10 根冠毛，在距電扇 6cm 時為 25 根冠毛。 

3、就標準差而論，在 3cm、9cm 時，紫背草的標準差遠大於黃鵪菜。表示在距離 3cm 和

9cm 時，不同冠毛的紫背草比起黃鵪草而言較能產生差距較大的移動距離。 
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圖 23：紫背草與黃鵪菜不同冠毛與距電扇距離 3cm 的移動距離 
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圖 24：紫背草與黃鵪菜不同冠毛與電扇距離 6cm 的移動距離 
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圖 25：紫背草與黃鵪菜不同冠毛與電扇距離 9cm 的移動距離 
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4、冠毛數目對移動距離的貢獻（表 18），在距離電扇較近的 3、6cm 時，紫背草的冠毛較能

幫助瘦果移動；但是距離電扇較遠的 9cm，黃鵪菜的冠毛較紫背草能幫助瘦果移動。 

5、最能幫助紫背草移動的為冠毛數量 15 根，最能幫助黃鵪菜移動的是冠毛數量 25 根。 

6、從標準差看來，紫背草的標準差在 3cm 和 9cm 大於黃鵪菜，在 6cm 時紫背草和黃鵪菜

接近。表示不同數量的紫背草冠毛，能對瘦果移動的距離產生較大差異的貢獻。 

 

表 18：紫背草與黃鵪菜冠毛的在不同距風扇距離下對飛行距離的貢獻 

冠毛數 
距離 植物 

5 10 15 20 25 平均 標準差 

紫背草 2.8  17.9  34.4  23.1  19.0  16.2  12.9  
3cm 

黃鵪菜 -7.7  9.3  2.0  -8.4  -2.8  -1.3  6.6  

紫背草 11.8  6.5  38.6  14.7  24.0  15.9  13.7  
6cm 

黃鵪菜 5.0  7.8  7.0  11.6  39.3  11.8  14.0  

紫背草 6.0  -7.2  20.4  9.4  18.4  7.8  10.6  
9cm 

黃鵪菜 7.3  15.9  15.1  12.1  12.4  10.5  6.0  

 

陸陸陸陸、、、、討論討論討論討論 

（一）紫背草的冠毛比黃鵪菜的冠毛長，而且就冠毛對落下時間的貢獻度而言，紫背草通常 

能產生比較多的貢獻，顯示冠毛的長度有助於延長瘦果落下的時間。 

（二）雖然冠毛對落下時間的貢獻度而言，紫背草通常能產生比較多的貢獻，讓瘦果比較慢 

落至地面。但是因為紫背草的瘦果在沒有冠毛的時候落下時間就比黃鵪菜的時間來的 

短，所以黃鵪菜的瘦果通常都比紫背草能在空中停留的更久。 

（三）電扇的轉速固定，因此距離電扇的遠近代表了風力的大小，不管在何種風力之下黃鵪

菜的瘦果比紫背草能傳播的更遠。但是以冠毛對移動距離的貢獻而言通常是紫背草較

多。原因是因為在沒有冠毛的情況下，黃鵪菜瘦果本身的移動距離就比較遠。 

（四）由（二）（三）可知，冠毛並不是決定落下時間或移動距離的唯一因素，瘦果本身也 
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是另一個很大的因素。黃鵪菜瘦果的重量原本就比紫背草輕很多，因此才能在冠毛貢 

獻少的情況下仍然可以在空中停留較久的時間，也能動較多的距離。 

（四）冠毛是協助種子傳播的構造，能延長種子落至地面的時間。紫背草在 100、150cm

時，落下時間最長的均是冠毛數量 25根的瘦果；但在 50cm時卻是 20根的瘦果。被

風吹移動的距離則以 15根冠毛能產生最大的移動距離。對照實際紫背草的情況會發

現紫背草的在野外生長高度為 20～50cm，而我們計數紫背草冠毛數目的平均值為

20.5根。顯示野外的紫背草瘦果冠毛數量，的確能讓它們在空中停留最久的時間，但

卻無法讓紫背草移動最遠的距離。 

（六）黃鵪菜在野外的高度為 20～60cm，而黃鵪菜在 50cm的高度下，落下的時間和冠毛

數量並沒有一定的規律。有冠毛的瘦果只比無冠毛的瘦果平均增加 0.11秒的停留時

間。不過黃鵪菜的冠毛數量越多，卻能幫助瘦果移動的最遠。推論黃鵪菜的冠毛數量

在野外的主要功能並不在增加瘦果落下的時間，而是讓瘦果移動的更遠。 

（七）本實驗中發現與電扇距離 3、6、9cm，吹拂 3秒鐘的條件下，結果距離 6cm的瘦

果，不管是紫背草或是黃鵪菜都是移動最遠的，而不是最近的 3cm。而且在距離 3cm

的情況下，黃鵪菜的冠毛還阻礙了移動。推測可能是因為距離 3cm時，風力過強，

使冠毛無法順利的張開的緣故。 

（八）這是在本實驗中卻發現，「冠毛能協助種子傳播」，這句話有一些漏洞。在距離電扇

3cm時（也就是風力較大的時候）黃鵪菜的冠毛不但無法幫助瘦果移動，反而阻礙瘦

果的移動距離。 

 

柒柒柒柒、、、、結論結論結論結論 

一、紫背草與黃鵪菜瘦果與冠毛的研究發現： 

（一）每朵紫背草花所產生的瘦果數目為 52.3 顆，多於黃鵪菜的 17.7 顆。 

（二）每顆紫背草瘦果上冠毛的平均數量為 20.5 根，低於黃鵪菜的 33.9 根。但是紫背草的

標準差低於黃鵪菜。 

（三）每顆紫背草瘦果上冠毛數量的分佈以 21 根最常見，而黃鵪菜以 37 根最常見。 

（四）紫背草的冠毛長度為 0.589cm 比黃鵪菜的 0.278cm 長。 
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（五）紫背草瘦果的重量為 0.0009 公克比黃鵪菜的 0.0002 公克重。 

二、紫背草與黃鵪菜瘦果上的冠毛數量與瘦果飄落時間關係研究的結論。 

（一）除了冠毛數量 15 根的瘦果以外，紫背草不論在何種高度與冠毛數量，落下的時間都

比黃鵪菜的瘦果短。 

（二）紫背草的冠毛數量越多，落下的時間越長。黃鵪菜在高度 100、150cm 時，冠毛數量

越多，落下的時間有越長的趨勢；但是高度 50cm 時，落下的時間與冠毛數量的多寡

沒有一定的關係。 

（三）冠毛對落下時間的貢獻：在高度 50、150cm 時，紫背草冠毛對落下時間的貢獻高於

黃鵪菜；而高度 100cm 時，黃鵪菜則高於紫背草。 

（四）冠毛對落下時間的貢獻，對紫背草而言冠毛數量較多的（如 15、20、25 根）比冠毛

數量少的（如 5、10 根）貢獻較多。 

 

三、紫背草與黃鵪菜冠毛數量與瘦果被風吹所移動的距離的關係研究的結論。 

（一）黃鵪菜不管與電扇的距離為何瘦果的移動距離均比紫背草的瘦果遠。 

（二）讓紫背草與黃鵪菜移動最遠的均是距離電扇 6cm。 

（三）讓紫背草移動最遠的冠毛數量為 15 根；而黃鵪菜則為 25 根。 

（四）紫背草的冠毛距離電扇越近越能幫助瘦果移動，以 3cm 時，貢獻最多；但是黃鵪菜

冠毛最能幫助瘦果移動的距離則為 6cm。 

（五）比較紫背草與黃鵪菜發現在 3、6cm 時，紫背草冠毛的貢獻多於黃鵪菜；但是距離

9cm 時，黃鵪菜的冠毛貢獻多於紫背草。 

（六）冠毛對於移動不一定都有幫助，在特定的情況下，冠毛反而阻礙了移動。其中紫背草

是在距離 9cm 而冠毛數量為 10 根時；黃鵪菜為距離 3cm 冠毛數量為 5、20 和 25 根

的時候。 

 

捌捌捌捌、、、、參考資料參考資料參考資料參考資料 

1、小牛頓雜誌（民 82），翩翩飛舞的紙片。小牛頓雜誌小牛頓雜誌小牛頓雜誌小牛頓雜誌，214 期。 



【評  語】 031714 

種子的降落傘~紫背草< Emilia 

sonchifolia(L.) DC. > 與黃鵪菜 < Youngia 

japonica(L.) DC. > 之冠毛研究 

作品具學術性，可以解釋植物能有較大傳播能力，研究方法正確，但

取樣及處理不足。
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