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壹、 摘要 

 

本次作品「磚切鑿器」利用剪力原理、鋼構特性以及橡膠的吸震原理及其特性進行研究，

讓磚塊切面平均受力，再利用瞬間剪力切磚，在這樣的構想之下，多次的研究、討論以及嘗

試才做出這次的作品，這次的作品不僅可以讓磚塊有平整的切面，安全性也比傳統的方式高，

另外在切磚的過程中也不會產生污染，而且維護及維修簡易，移動性高也增加了使用的實際

性，過程中也不會產生許多的公害，可稱作是綠色工具。 

 

 

 

創意來自於無限想像的空間

貳、研究動機 

    這次的研究一開始是因為要練習全國技藝

競賽砌時，因為切磚的不平整及失敗率高，浪

費了很多時間 ，也花了相當多的時間的時間練

習切磚，看著被切失敗的磚頭，所以才會想研

究出一種方式，能夠讓切磚的速度變快，而且

擁有很平整的切面，所以找了師長、學弟妹一

起共同研究。 

 

 

「磚切鑿器」配合建築工程實習Ⅰ第一章砌磚工 第三單元切鑿工具一同教學，該單元介

紹如何使用磚鎚、磚鑿切磚，而「磚切鑿器」則結合這兩種工具的優點，改善使用上的缺點，

而能快速的利用力學原理切磚，在砌磚過程中，最大的成就在於完成時所呈現的力與美的平

衡美感，平順簡單中帶有韻律與節奏的美感，讓人讚嘆結構美學的奧妙，也讓我們願意花長

時間在練習砌磚上，得到成就，但是往往因為切磚的不夠漂亮、或者切磚所花費的時間太長、

或者切磚過程的失敗所造成的資源浪費、或者使用工具所造成的污染，讓整個作品的呈現出
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現了很大的缺陷，所以產生了一些想法及動機，分析如下： 

動機一：如何讓切磚的切口平整漂亮，不管是運用在切 75 磚、半磚及半條磚、、，都

能擁有漂亮、平整的切口。 

動機二：如何讓切磚的過程中不產生污染，符合環保、生態維護的要求。 

動機三：如何讓切磚的速度快，節省整個砌磚時間，達到快速的效果。 

動機四：如何讓切磚的成功率提高，不再只是苦練才能得到的成果，提高切磚的成功

率並且避免資源的浪費。 

動機五：如何讓切磚的過程提高安全性，避免常常因為切磚造成手部受傷。 

          有鑑於此，期望能運用學校所學的專業知識及資源，經由科學實驗的方式及精神，

並且藉由與老師研究討論的過程中，探討如何解決切磚的問題，讓切磚在節能減廢的

原則下達到切口的平整、快速、漂亮。. 

 

          此次作品的觀念是利用剪力原理為出發點，與建築實習工程Ⅰ第一章砌磚工的切

鑿工具可相配合教學，達到教學的效能，期能達到的教學目標： 

1、 能了解剪力原理。 

2、能運用剪力原理，達到各種特殊形狀的切磚。 

3、能將各種特殊形狀的切磚運用在砌磚上，表現出砌磚的結構美感。 
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參、研究目的 

      一、使切磚的切口平整漂亮，不管是運用在切 75 磚、半磚及半條磚、、，都能擁有漂

亮、平整的切口。 

      二、使切磚的過程中不產生污染，符合環保、生態維護的要求。 

      三、使切磚的速度快，節省整個砌磚時間，達到快速的效果。 

四、使切磚的成功率提高，提高切磚的成功率並且避免資源的浪費。 

      五、使切磚的過程提高安全性，避免常常因為切磚造成手部受傷。 

      六、在有限的經費中，研究解決切磚的問題，達其經濟效益。 

 

 

 

肆、研究設備及器材 

 
一、試驗材料：（一）23cm X 11cm X 6cm 紅磚 

             （二）空心磚 

紅磚 

磚鑿 

磚鎚
 

      二、使用工具： 

（一）磚鎚 

（二）磚鑿 
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伍、研究過程 
     利用上下剪力 → 自製混凝土空心磚切鑿器 → 改進自製混凝土空心磚切鑿器的缺點

→ 以鋼構件製作切磚器 → 製作完成 

 
    說明： 

一、自製混凝土空心磚切鑿器 
 

（一）利用空心磚的凹槽 
 

（二）將鑿刀放入 
 

（三） 固定鑿刀：利用木頭放入空心磚

中，固定鑿刀。 
 

（四）自製混凝土空心磚切

鑿器成品 
 

（五）自製混凝土空心磚切磚器切磚之

優缺點分析 
 

優點：1.切磚過程快速，敲擊 1~3
下即可切磚。 

2.不受地面的反作用力影

響，所以成功率提高。 
3.不用在磚塊四周 敲刻

痕，省時省力。 
缺點：1.無法固定磚頭，敲擊時磚 

頭會跳動移位，危險性提

高。 
      2.磚塊受力不均勻。 
      3.無法切半條磚。 
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二、以鋼構件製作切磚器 
          在自製混凝土空心磚砌磚過程中，

產生許多的缺點，包含磚無法固定會跳

動產生極大的危險性及無法切半條磚、、、

展，能加強固定磚塊，並且能解決任何尺寸
混凝土空心磚切鑿器
不受地面反作用力影響 
無固定，危險性較高 

等等，有鑑於此，希望以鋼構件為發

切磚的問題。 

磚塊受力不均勻 



陸、研究結果 
一、作品名稱：磚切鑿器                                

 

二、作品特色： 

 

（一）可以縮短一般切磚的時間，並且達到平整的切口。 

（二）切磚的成功率提高，減少資源浪費，以切半磚成果最佳。 

（三）在切磚過程中，完全不會造成污染。 

（四）安全性極佳，不會使手部受傷。 

（五）操作簡單，容易學習。 

 

三、作品原理 

 

  （一）利用上下剪力，使磚塊受到瞬間剪力斷裂。 

  （二）利用鋼構件特性，符合耐用及實用性功能。 

  （三）利用橡膠吸震原理，減少共振頻率。 
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四、使用方式 

 

   （一）提起握把：可將握把靠在旁邊的支架上，方便施作。 

 

 

   （二）提起上部鑿刀、放入磚塊：放入磚塊時，須注意放

入的位置是否對準敲

擊點中心。 

 

          

（三）將握把放下，並旋轉桿件，固定磚塊位置：切半條磚時後面需加一塊磚，方便固

定。 
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   （四）對準敲擊點，以 3 磅鐵鎚重力敲擊。 

 

   （五）完成  
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五、成果展示 
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全國技藝競賽

 

 

 

 

全國技藝競賽磚塊材質比較均

質，相對的切鑿面平整度也比

較好。 
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六、優缺點分析 

 

（一）優點： 

 

1. 切磚一次完成，可以縮短一般切磚的時間，並且達到平整的切口。 

2. 不須有切磚經驗即可簡易學習操作。 

3. 預留安全間縫 3cm，可避免上部鑿刀不小心垂直落下時傷到手指，提高使用者 

安全性。 

4. 安全性高，不易發生危險，磚受重力敲擊後，會直接垂直落下不會彈起，減少 

危險性。 

5. 切磚的過程中不產生污染，符合環保、生態維護的要求。 

6. 移動性及機動性高，若是使用在工程上也極為方便。 

7. 維修及維護簡易，並不需多餘的使用資源。 

8. 比一般切磚時所形成的噪音污染少。 

9. 成功率高，減少資源的浪費及環境的污染。 

10. 比起工程用的圓鋸切，造價及經費節省許多。 

11. 鋼構件耐用及堅固。 
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（二）缺點： 

 

1. 鋼構件的自重大。 
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七、與傳統方式之比較 
 

傳統方式 
 磚切鑿器 

手切 圓鋸切 

1.切磚的成功率 

以切半條磚、75 磚、半磚、

角磚都可達到成功率 95%。

依 其 個 人 的 經 驗 而

定，以半條磚及角磚的

失敗率為最高。 

切半條磚、75 磚、半

磚、角磚都可達到成

功率 95%，但需藉助

於輔助固定工具。 

 

 

2.切磚的平整度 

切口的平整度極佳，達到良好

的視覺美觀。 

依 其 個 人 的 經 驗 而

定，長時間的練習才可

達到切口的平整度佳。 

切口的平整度極佳，

達 到 良 好 的 視 覺 美

觀。 

 

3.切磚的速度 

以磚鎚大力搥打 1~2 下，即可

切磚，切磚量適中。 

需在磚的四面先以磚

鎚及磚鑿施力，再大力

鎚打切磚，耗時較多，

且不適於大量切磚。

 

切 磚 的 速 度 比 手 切

快，切磚量適中多。

4.切磚所產生的空

氣污染 

零污染量。 零污染量。 產生大量的粉塵，造

成空氣污染，吸入太

多對人體有害。 

 

5.切磚所產生的噪

音污染 

磚鎚搥打時會產生 1~2 下噪

音。 

 

磚鎚搥打時會產生多

下噪音。 

使用機具時，會產生

大量噪音。 

 

6.切磚的安全性 

安全性極佳。 手指較容易受傷。 需特別注意安全性，

否則容易造成工安危

險。 

 

7.切磚的難易度 

一般生手也可以很容易學習

將切磚切的漂亮。 

 

需視個人的經驗而定。 難易度適中。 

8.切磚所耗費的體

能及能量耗損 

切磚所耗費的體能較低。 

 

切磚所耗費的體能為

最高。 

 

切磚所耗費的體能較

低，但須接電源且較

耗電。 

    

綜合上述，運用較少的體能、切磚花費較少的時間，可以得到較佳的成果，並且在製作

過程中也不會產生許多的公害，可稱是綠色工具。 
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柒、討論 

 

      問題一：磚塊受到重力敲擊後，作用力與磚切鑿器的台面反作用力產生共振，使得磚

的切面反而不漂亮。 

 

     討論：為了使作用力與反作用力避免產生共振，破壞磚的切面，考慮將磚切鑿器的台

面貼上橡膠吸收振動，試驗過後，果然將磚切鑿器的台面貼上橡膠能夠吸收震

動，讓磚的切面較為平整。 

 

 

 

      問題二：磚切鑿器的上部鑿刀因須長期受到重力敲擊，所以需考量其耐久性。 

 

討論：磚切鑿器耐久性的考量，所以在上部鑿刀與左右兩支撐間加強焊接，增加其連

結性、增加抵抗作用力所產生的振動。 

 

 

 

問題三：磚切鑿器是否有其未來的發展性。 

 

討論：切鑿用的磚鎚可以用油壓槓桿來代替，如此一來更能省時省力，但目前礙於經

費及設備，故未來還是有發展的空間。 
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捌、結論 

「磚切鑿器」在切磚方面，不管是在切 75 磚、半條磚、或其他特殊形狀方面都能

有較平整的切面，而且對於學生方面，使用上可以容易學習、達到安全目的，也可以

讓學生們瞭解其力學原理，附有教育意義，所以「磚切鑿器」在構造上很簡單、使用

上也很簡單、教學上也容易達到成效，所以在學生的學習上是可以大為推廣上的。 

 

在環保慨念上，在使用「磚切鑿器」的過程中，不會造成粉塵污染、也不會造成

噪音、在磚塊的使用上因切磚成功率相當的高，也就不會造成資源的浪費，所以「磚

切鑿器」符合環保、生態維護的要求，可稱做是綠色工具。 

 

在業界使用上，可以減少公安事件的發生，而且不需經驗老到的師傅就可達到成

果，另外「磚切鑿器」的移動性高，在使用上非常方便、也增加使用的機率，而且切

磚的速度非常的快，可以節省許多的成本及人力資源，所以可說是得利的助手。 

 

在整個研究的過程中，得到許多的收穫與成長，遇到問題的突破、讓每個人可以

經由討論中得到共識、並且一步一步的改善及修正錯誤，不斷的試驗，一次一次的失

敗中，從灰心到信心的建立、、、、這之間經歷了許許多多，也是最難忘的經驗與回

憶，感謝師長的辛苦指導陪我們一同走過，也感謝同伴間的互相幫忙、扶持，讓這次

的作品「磚切鑿器」能順利的完成。 
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評語： 

善加利用低成本之零件材料，研究具安全性具

提昇裁切紅磚效率之工具，強化學習之興趣。 

可再加強實驗數據之取得，量化後探討影響裁

切成功率之因素。 


